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云南昆明 以 〕 电子科技大学计算机学院
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四川成都

摘 要 语义 旨在利用知识工程中成熟的技术为数据和知识交换提供语义上的互操作性
,

为了针对 〕

这种标记语言环境描述一阶命题逻辑公式
、

子句和推理规则
,

本文对
了
进行了扩展

,

定义了相关的逻辑

描述原语 通过典型的命题规则表示示例
,

说明了本文的原语扩展为命题公式
、

推理规则表示提供了可行的方法
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引言

类似于 和
,

饥 为了支持描述
、

搜索
、

管理
、

交

换和更新等准确的处理
,

就需要以某种方式进行元信息的结

构化甚至语义化处理 传统的网络
、

计算机技术和 定义了

多种描述元数据的标准
,

而 计算的特征就是对资源或对

象进行标记的过程
,

因此传统的标准难以直接应用于 跳 计
算模式中 但 的元信息处理和语义化发展中

,

和

成熟的研究成果
,

特别是 成熟的理论
、

方法和技术
,

将起

到关键的作用

元语言 提供了定义和表示标记语言的能力
,

促进了

基于 的各种新型的软件体系结构
、

数据交换
、

资源管理

等应用开发 采用 】作为表示语法
,

开发了在 上

进行元数据处理和交换的标准 的出现使

得 成熟的技术可以应用在 计算中
,

从而使得 转

变为机器可理解的知识库成为可能 基于 和 的下一

代 被 晚 称之为语义 川

为了在 中进行本体建模
,

欧洲 加 刀。认 联盟基
于 定义了本体建模语言 。正‘〕 提供了 开

、 、

三种基本的逻辑描述原语和本体建模方法
,

可以建立应用

领域的本体模型
、

逻辑公式和规则 在以标记语言为中心的

饿 计算环境中
,

为了更广泛地描述逻辑公式
、

规则甚至公

理
,

需要扩展定义 川 玲 的描述原语 本文面向命题逻辑
公式和推理规则的本题模型

,

在介绍相关技术标准基础上
,

形

式化地扩展了
尸

邓 原语的本体包容关系
,

定义了描述

二子句的逻辑原语 本文的扩展定义在描述逻辑公式
、

规

则方面具有广泛的适应性

本体建模技术与语义 技术基础

与本体建模

虽然 在形式化方法
、

推理机制以及相关的工具开发上

取得了一些具有相当前景的成果
,

但 技术应用在构建商业

并不成功闭 这促使了 学科的产生
,

主要研究知识

提取和建模技术
、

表示知识的形式化理论
、

以及实现自动推理

机制的工具箱 类似于软件工程的目标
,

旨在提供一些方

法和工具
,

以一种系统的
、

可控制的方式构建各种 系统

近十五年来
,

的研究开发了一些关于建模方法和建模框架

的基本概念
,

取得了一些关于知识模型的构造
、

知识模型体系

的构建和重用方面的研究成果 这些研究成果的最新发展主

要集中在本体建模和问题求解方法 邵 两个主要方面

本体论是哲学中形而上学中研究事物存在性质的一个分

支
,

近年来被 采用
,

系指一系列的概念和术语抽象阎 由于
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跨越不同的系统进行知识重用或共享越来越重要
,

本体论越

来越受到关注 因为不同的系统使用不同的概念和术语来描

述不同的领域
,

而这些不同使得从一个体系获得的知识很难

应用到另一个体系
,

所以这种不同就成为知识共享的主要障

碍 如果能够开发出本体模型
,

使它成为一种多种体系的基

础
,

通过本体来共享共同的术语
,

从而方便地实现共享和重

用
,

这样将大大提高知识重用的潜力
名 目的是通过定制规则和规则的前提条件

,

对推理过

程控制知识进行编码
,

使控制知识显式化 玲 对通用推理引

擎进行细化
,

把 的推理任务分解为许多子任务和推理行

为
,

通过知识任务联系在一起
,

实现对推理过程更直接的控

制 咫 描述了独立于应用领域的控制知识
,

使得不同的领域

和应用可以重用这种策略知识 最后
,

邢 抽象表示形式与依

赖于特定知识表示的通用推理引擎是分开的 这样
,

不仅对推

理过程进行更为直接的控制
,

而且在构建新应用时
,

可以重用

唱 方法库 因此
,

被视为 的重要知识部分
,

是用于

描述 推理部分的特殊软件体系类型

和语义 的结构

定义了资源
、

属性
、

事实三种基本实体 任何可以通

过 表示的对象都是 资源 资源之间可相互联系或通

过属性
一

值对联系
,

这种三元组模型表示了一个事实 此外事

实本身可被看作一个资源
,

即可以建立具体化的 数据模

型

玲定义了一种模式定义语言
,

提供了一个定义在

之上抽象的词汇集
,

如曰婉 口
,

〔压 口 和 司几

类
,

成 和成 啊犯 】
,

属性关系
,

以及

咖 和成 的属性约束关系 该词汇集构成了一种基本

类型系统及该系统的基础类
,

这些基础类包括定义新类必需

的元对象类型
,

因此 玲具有扩展特性
,

适合于显式地定义

对象语义进行 上资源描述的本体建模和对象模型建模

邓为这种建模做出了两个重要贡献 编写 的标准

化的语法
、

一组标准的类似于
“ 一

了
’

和
“

’
’

关系

的建模原语

的功能基础上进行逻辑推理
、

证明等操作

面向 比 的本体描述语言《 】

主要综合了三个方面的研究工作 描述逻辑
、

基

于框架的系统
、

基于 与 语法的饥 语言标准
这样

,

与 兼容的 可以结合 凡 的模型原语和 提供
的推理服务

,

并精确地描述术语的语义 运用 。几定义面向应

用的本体时
,

定义的模型可 以用 的 川
、

模式或

数据模型进行描述
,

在服 环境中实现透明的交换与共
享

对 建模原语的扩展主要集中在类扩展定义
、

槽

定义两个方面
,

类之间的约束关系通过槽约束表示
,

槽的定义

通过 的属性扩展定义实现 通过 数据模型扩展

定义类
,

类定义把类同名字
、

文档
、

类型
、

类的超类
、

为该类定

义的属性联系在一起 图 示出了 对 扩展的包容结

构关系 在 中
,

类可以说成是某个类表达式的子类
,

类表

达式是类的一个布尔表达式 三种布尔运算符的类
、

、

’均被定义为类 的子类 运算符
、

和 〕 通过利用 。 祀 属性同运算符的操

作数连接起来 〔 属性只用于具体类表达式的事

实陈述
,

事实用 遥 构造机制进行表达
,

这种类型的建

模直接源自于 的以属性为中心的方法

一

一 卜 一闪 丁 一下
。 丁 。

让

月

一 一

语义互操作性不仅需

要针对文档语法形式的标

准
,

而且还需要针对语义内

容的标准 作为交换数据和

知识的平台
,

语义 〕是一

种体系结构
,

如图 所示

其中
,

和 服 是整个

语义 的语法表示基础
,

仪 提供了资源编码
,

而

一一一一一一

四巨弓弓
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‘
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图 包容结构关系中 对 峪 的扩展

为了表示槽约束关系
,

引人了 属性

作为保留类
,

面向槽约束的某些特定类
,

如
一

滋
,

,

耐 等等
,

都是
。

施 子类 几 和

邓都允许槽作为本体的首类成员
,

故 几定义的槽可以很

好地映射到 邓 的属性定义 并且
,

的槽定义允许定义

槽之间的关系描述等多个方面

图 语义 〕的体系结构

用于标识资源 第二层 主要提供了表示

数据内容和结构的语法 第三到第五层是语义服 提供语义
交互支持的核心

,

邓 主要针对语义上的互操作性提

供了描述 〕资源的数据模型及类型原语
,

层是在

峪基础上定义的概念和关系抽象描述
,

用于描述应用领域
的知识

,

而第五层主要定义逻辑描述原语
,

为更高层的逻辑推

理提供语义上的支持 第六和第七层主要是在下面各层提供

逻辑描述原语本体扩展定义

作为 的本体描述语言
,

在描述逻辑公式方面
,

提
供了一定的描述能力 为了更加通用地描述逻辑公式

,

需要在

基础上扩展定义逻辑描述原语

对《
浏

进行扩展的结构包容关系

图 是对 。取 进行扩展后的包容结构关系 为了描

述命题逻辑中的等价和蕴涵运算
,

本文引人保留类
,

在此基础上引人类 和
,

对 扩展后

的五种运算均为 。
』
子类

,

这里
“

’’是对 几扩展定

义的名字空间 针对 公式的描述
,

本文引人保留类 。

作为 的子类
,

同时为了表示无条件和

无结论的 子句
,

引人特殊的类 』
、

因为规则库

是规则的集合
,

规则是具有前提和结论的蕴涵重言式
,

所以本
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文引人保留类 。 己
、 、 。 和 。

类 甄而 和
。 都是由公式组成

,

它们

通过多重继承关系作为 和 加 的子类 作为 。

珊 的子类
,

而 和 分别表示蕴涵的头

部和尾部公式

一

尺

’

。丁丁

卜卜卜

一 旧 一 一

图 对 仃劝 扩展后的包容结构关系

对 扩展的形式化定义

图 中对 份 的逻辑描述原语扩展的形式化定义

如下

定义 定义一种命题逻辑运算为 如
〕,

表示逻辑
“

蕴含
”

运算

定义 定义一种命题逻辑运算为 。
,

表示逻辑
“

等价 砂
”

运算

定义 定义基于蕴含重言式的推理规则为
,

表

示推理
“

卜
”

定义 定义规则库为 。 〕
,

是推理规则的集
产

之、

曰

定义 子句 子句是具有如下形

式的子句
。 , , ,

⋯
,

或
。

一
, ,

⋯
,

定义 定义 子句为
,

是 祖

的子类

定义 定义一个类型为
“ 、

, , ,

表示内容为空的逻

辑公式

根据以上的定义
,

扩展的命题逻辑和 子句描述原语

用 语法表示如下

命题公式 原子命题公式 复合命题公式

原子命题公式 任何符合 加 语法的文字描述的最

小命题

复合命题公式 盯 运算公式 运算公式旧 运

算公式
〕

运算公式 运算公式

运算公式
‘ ’

命题公式
‘ ’

运算公式 二 ‘ ’

命题公式 命题公式
‘

胡
’

运算公式
‘ ’

命题公式 命题公式
‘ ’

运算公式
‘ ’

前提 结论
‘

’

引运算公式
‘ ’

命题公式 命题公式
‘ ’

子句 二 。 前提 结论

前提 二 ‘

而
’

命题公式
‘ 。

而
’ 。 而 二 “ 、

, ’

结论
‘ ’

命题公式
‘

’

心
二 “ 、

, ’

规则库 二 ‘
】七山三

’

推理规则“
’

推理规则 二 ‘ 入
’

前提 结论
‘ ’

上面定义的逻辑描述原语可 以转化为用 定义的

模式描述

逻辑公式的描述实例

基于上面的扩展定义
,

我们可以表示所有的一阶命题逻

辑公式
、

子句和规则 图 是基于 几及其扩展定义的描

述原语对典型的蕴涵重言式公式
“ 尸 , ,

尸
,

⋯
,

氏 卜口
, ,

⋯
,

口
。 ”

的的描述表示

。让 月 七八组 己

二 ,劲 五

饰 甜
“ ”

即 威
“

光
”

城饰 碰
“

枷 ,’

入 〕

〔江了

、饰 甜
二 “ ”

饰 澎 二 “ ”

咖
“ ”

山 毛

图 命题逻辑公式描述示例

结束语

随着 几 和 让冲 相继成为 标准
,

语义 才刚刚

引起众多研究者的注意
,

有待研究的相关问题还很多 传统的

本体描述语言在应用领域的概念抽象
、

以及逻辑公式
、

规则和

公理描述方面具有完备的理论基础
,

但不是面向以标记为特

征的 计算环境
,

因此语义 中描述知识
、

规则
、

公理以

及查询推理公式等需要定义相关的原语
,

定义的原语语义需

要本体模型进行形式化
虽然 定义的逻辑运算可以描述逻辑公式

、

规则和公

理
,

但是只能表示一些代数属性而不支持广泛地公理描述 即

使 。几借用 的方法
,

在概念和槽的定义方面具有比较强大

的功能
,

可以弥补一些 在公理化描述的不足
,

但对于复杂

的公理
、

公式和规则的处理
,

由于 在公理和逻辑代数本身

对象化方面存在不足
,

加之要尽量考虑 和 功能的继承
,

因此
,

在公理的对象化处理上显得薄弱而导致其难以描述类

似于蕴涵
、

等价
、

逻辑的支持等 本文基于 。似 扩

展了描述一阶命题逻辑公式
、

规则以及 子句的描述原
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语
,

并进行了形式化的定义
,

这样可以在基于 五 的语

义 中广泛地描述知识
、

规则和公理
,

并且定义的原语在

语义上同语义 己 的现有标准达到最大程度地兼容

在本文研究的基础上
,

紧接着的研究就是定义相应的一

阶谓词
、

逻辑公理以及查询推理描述原语
,

这样就可以广泛地

描述一阶逻辑公式
、

规则
、

公理和查询推理公式
,

甚至把

的研究成果应用于 七 推理过程的控制
,

从而使 七 成为一

个可控的分布式知识库系统 同时智能信息集成
、

机器学习
、

知识获取等都是语义 〕走向成熟需要研究的各种应用和

问题
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、

知识工程技术

等
,

近年来
,

先后在国内外发表学术论文 余

篇

余 江 男
,

年 月出生
,

电子科技大

学通信工程专业毕业
,

云南大学信息学院教授
,

年至 年赴澳大利亚留学
,

长期从事电

子信息领域的教学
、

科研及产品开发工作
,

主要

研究方向为计算机网络
、

移动通信
、

图像处理
、

光

电子技术
,

主持或参加国家自然科学基金项 目
、

云南省自然科学基金项 目等科研项 目 项
,

在学

术期刊及学术会议上发表论文 多篇
,

曾获得

省部级科技成果一等奖 项

周明天 男
,

年 月出生于广西容县
,

电子科技大学计算机

学院教授
、

博士生导师
,

主要研究方向为网络信息系统
、

分布式处理系

统
、

对象中间件技术等
,

在国内外学术期刊及会议上发表学术论文

印余篇


